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TOM TAT

Nghién ctru vé dic tinh thach hoc va nhiing bién doi sau tram tich cta cat két co ¥ nghia rat quan
trong trong d4 chira vi chiing 1a mét trong nhitng nguyén nhan tic dong dén chét luong cua da
chuta cat két. Nghién ctru nay trinh bay dic tinh thach hoc, bién ddi sau tram tich va anh hudng
ctia n6 dén do r5ng, do thAm cua cat két Oligocene tap E&F, D va C, 16 15-1/05, bé Ciru Long.
Trén co so két qua phén tich thach hoc chi tiét cho thdy hau hét cat két Oligocene ciia cac tap la
cat két arkose va cat két lithic arkose, doi khi xen kep boi cat két feldspathic greywacke. Mirc d6
bién doi sau trim tich ciia cat két ting dan tir giai doan som ctia cat két tap C, dén giai doan giira
ctia tap D va chuyén sang giai doan mudn cta tap E&F. Tir két qua nghién ctru cho thay do chon
loc ¢6 anh hudng dang ké dén do rdng cua cac tap cat két. Tuy nhién anh huéng manh nhat dén
d6 rong cua cat két Oligocene 16 15-1/05 chinh 13 qué trinh xi mang hoa va qua trinh nén ép. Su
xuét hién cta zeolite trong cat két tap E&F lam giam do rSng mot cach dang ké. Ngoai ra, su
xuat hién cua cac khoang vt sét ciing 1am anh huong dén do thdm cua cat két trong do sét illite
va hdn hop sét illite-smectite lam giam d¢ thAm manh hon nhimg khoang vat sét khac. Qua do6
cho thdy rang d4 chtra tiém ning cua cat két Oligocene, 16 15-1/05 1a cat két tap E&F c6 do chon
tdt, 30 mai tron tét, ham luong xi mang thép, dac biét 1a su Véng mat cta sét illite va hon hop sét
illite-smectite.

Tir khéa: Pd chira cat két, thach hoc tram tich, dé ro”Nng va dé tham

1. GIOI THIEU

Bé Ctru Long duoc xem la bé chia dau 16n nhit &
thém luc dia phia nam Viét Nam cho dén nay. Dau khi
dugc tim thdy chil yéu trong cat két Miocen, Oligocene
va da moéng nat né truéc Pé Tam. Trong d6 cat két
Oligocene 1a mot trong nhiing dbi twong chira chinh cua
bé. Nghién ctru d6 rong va do tham ctia da chua cat két
Oligocene 1a cong tac can thiét cho viéc tinh toan trix
luong va kha niang thu hdi dau cua via chira. Tuy nhién,
da chua cat két Oligocene c6 do rSng, do tham khong
doéng nhat va thay doi do anh hudng cua kién truc,
thanh phén thach hoc va sy bién d6i sau trAm tich cua
da. Do do, viéc nghién ctru dac tinh thach hoc va bién
d6i sau trim tich ctia da cat két 1a mot trong nhimng cong
tac quan trong trong nghién ctiru d6 réng va do tham cia via chira, gop phan danh gia chinh xac
hon v& trit lugng tiém nang va kha nang thu hdi dau cia via.

L6 15-1/05 nam & ria Ty Béc trung tim triing Ctru Long, hién nay da c6 4 cu tao duoc
nghién ctru phét trién khai thac. Nam 2009, Total E&P Vietnam chinh thirc cong bd phat hién
dau déu tién tai 16 15-1/05 voi cau tao Lac Pa Nau. Giéng khoan dau tién MD-1X cho dong dau
4200 thung/ngay trong da moéng. Cat két Oligocene bao gém cac tap C, D, E&F ciing 1a ddi
tugng chira co trién vong dau khi tét.

Vi tri 16 15-1/05, bé Ciru Long
(Ngudn PVEP, 2011)
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Dua trén cac phuong phép nghién ctru cua Liéu Kim Phugng (2017), Pham Bao Ngoc (2017),
R. L. Folk (2011), Houseknecht (1987), Jennifer Mckinley (2011), trong nghién ctru nay cac tac
gia dua ra céi nhin tong quan va quy ludt bién ddi d6 rong, do tham cua cat két Oligocene trong
16 15-1/05, 1 nhan t6 anh huong dén kha nang tham, chira cua via qua két qua thanh phan thach
hoc, kién trac va bién dbi sau tram tich cua chung.

2. PHUONG PHAP
2.1. Phwong phap 1: Phéan tich thach hoc lat méng
2.2. Phuong phap 2: Phan tich X-Ray
3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Két qua phan tich thach hoc cat két Oligocene, 16 15-1/05, bé Ciru Long
Két qua phan tich thach hoc cua 247 mau vun va mau 16i cac tap trAm tich C, D va E&F trong
d6 cat két hién dién véi ham lugng phong phu nhat. Sét két, sét voi két va bot két hién dién voi
ham luong kém hon cat két. Nghién ctru ndy tap trung vao cac tap cat két dé xac dinh kha ning
chtra ctia ching vi vay céc tap sét két, sét voi két va bot két khong phan tich thach hoc chi tiét.
Két qua phan tich thach hoc cho thay cat két chiém wu thé 13 cat két sach, chira ham luong
chat tram (matrix) nho hon 15%. Cat két dugc phéan loai phd bién nhét 1a cat két arkose va lithic
arkose, kém pho bién hon 1a cat két feldspathic litharenite voi ham luong thach anh nho hon
75%. Ngoai ra, cat két feldspathic greywacke voi ham lugng matrix > 15% chiém s6 luong it. Do
rong cua cat két phan bd khong dong nhat va dugc bao ton rat kém. D¢ rdng nhin thiy cua cat két
tap Cva D hau nhu bi phé huy hoan toan va do r6ng nguyén sinh cla cat két tap E&F duoc bao
t6n kém (0.0 — 5.3%).
TAPC

D4 tram tich tip nay bao gom chii yéu la cat két, xen kep bot két va sét két. Cat két arkose
chiém ham Iuong phd bién va kém phé bién hon 1a cat két feldspathic greywacke.

Do hat thay doi tir min dén trung véi kich thudc hat pho bién trong khoang 0.09mm — 0.5mm.
Do chon loc phé bién trung binh, d6i khi kém. P9 mai tron cua céc hat vun ¢& muc trung binh véi
hinh dang hat phan 16n 13 nira goc canh va nira tron canh. Trong d6, cat két arkose c6 dd mai tron
tdt hon tir ban tron canh dén tron canh. PO nén €p cua cat két & mirc do yéu, vo1 cac hat vun troi
ndi, khong tiép xtic. Poi chd cat két arkose bi nén ép yéu dén trung binh véi cac hat vun tiép xuc
dang diém va duong thfmg. Hat vun tao da chu yéu la thach anh, feldspar va mica duoc gén két
chu yéu boi xi ming sét. PO rong cua cat két arkose rat kém do bi pha hity hoan toan bai xi ming
calcite dang kham va khoang vat sét kaolinite. Trong khi do rong cua cat két feldspathic
greywacke bi 1ap day boi matrix.

TAPD

P4 trAm tich tap nay bao gom chu yéu 1a cat két, xen kep bot két va sét két. Két qua phan tich
thach hoc 14t mong chi tiét cho thay cat két arkose va lithic arkose chiém ham lugng phd bién va
kém pho bién hon 1a cat két feldspathic greywacke.

Do hat cua cat két arkose va lithic arkose phé bién 1a cat hat min dén trung véi kich thudce hat
pho bién thay d6i trong khoang 0.063mm - 0.5mm. Trong khi dé, cat két feldspathic greywacke
phd bién 1a cat hat min véi kich thudc hat phd bién thay doi trong khoang 0.063mm - 0.25mm.
Do chon loc cua cat két arkose va lithic arkose phd bién trung binh - tét, doi khi kém. Cat két
feldspathic greywacke co d6 chon loc phd bién tir kém dén rat kém, d6i khi trung binh. D6 mai
tron cua cac hat vyn ¢ murc trung binh vo1 hinh dang hat phan 16n 1a nira goc canh va nira tron
canh. Tuy nhién, d6 mai tron cta cac hat vun & cat két feldspathic greywacke kém hon so voi cat
két arkose va lithic arkose. D6 nén ¢p cua cat két & murc d6 tir yéu den trung binh, véi cac hat vun
chu yeu tlep xuc dang diém va dudng thang. Hat vun tao da chu yeu la thach anh, feldspar va

173



mica dugc gan két chii yéu boi xi ming sét va carbonate. Do réng cua da rit kém do bi lap day
boi cac khoang vat sét dong tram tich va cac khoang vat thr sinh nhu kaolinite.
TAP E&F

D4 trim tich nay bao gdm chu yéu 1a cat két, xen kep véi cac 10p sét két, sét voi va sét bot két.
Két qua phén tich thach hoc 14t mong chi tiét cho thiy cat két arkose va lithic arkose chiém ham
lwong phd bién va kém phd bién hon 1a cat két feldspathic greywacke va cat két feldspathic
litharenite.

Do hat cua cat két arkose va lithic arkose thay ddi tir cat hat min dén tho vé6i kich thude hat
pho bién thay d6i trong khoang 0.125mm - 1.0mm. Trong khi cat két feldspathic greywacke phd
bién 1a cat hat min dén trung véi kich thudc hat pho bién thay doi trong khoang 0.125mm -
0.5mm, d6i khi xen kep mot vai 16p cat hat thd. Cat két feldspathic litharenite phd bién 14 cat hat
tho v6i kich thude hat trung binh thay ddi trong khoang 0.60 — 0.79mm. D¢ chon loc cua cat két
arkose va lithic arkose ph bién tir trung binh dén trung binh-t6t, d6i khi kém. Trong khi cat két
feldspathic greywacke c6 do chon loc kém d6i khi trung binh-tdt. Va cat két feldspathic
litharenite c6 do chon loc phd bién tir trung binh dén kém. PO mai tron cia cac hat vun ¢ mirc
kém dén trung binh véi hinh dang hat phén 16n 1a goc canh, ntra goc canh va nura tron canh.
Trong d6, d6 mai tron cua cat két arkose va lithic arkose hat tho t6t hon so véi cac loai cat két
feldspathic greywacke va feldspathic litharenite, phd bién tir ban goc canh dén tron canh. P nén
ép cuia cat két & mirc d6 trung binh, véi kiéu tiép xiic gitra cac hat chu yéu 1a tiép xtic dang duong
thrfmg; doi khi nén ép hoi manh va bi hoa tan, voi cac hat vun tiép xtc dang dudong cong va
duong khau. Hat vun tao d4 chu yéu 1a thach anh, feldspar va mica dugc gin két chu yéu boi xi
mang sét va carbonate. Va dac biét co su xuét hién phé bién cta zeolite trong cat két arkose,
lithic arkose va feldspathic litharenite véi ham luong thay d6i khong dong nhét tir 0.0-31.0%,
trung binh 12.0%.

3.2. Két qua phén tich phan tich nhiéu xa tia X (XRD)

Két qua phan tich 160 mau XRD cho toan bo d4 va khoang vét sét cta cat két Oligocene, 16
15-1/05. Trong d6 22 mau cat két tap C; 17 mau cat két tap D; Va 121 mau cat két tap E&F. Két
qua nay dugc trinh bay cu thé nhu sau:

TAP C

Két qua phan tich XRD toan by da cho thay thanh phan chu yéu la thach anh tir 16.5-46.1%,

trung binh 24.7%; Feldspar it hon, trong d6 K-feldspar tr 1.5-31.7%, trung binh 9.2%,
plagioclase tir 1.6-18.7%, trung binh 7.8%; hon hgp mica/sét tir 8.8-37.6%, trung binh 21.7%;
kaolinite/chlorite tir 11.1- 47.2%, trung binh 31.0%; calcite nhd hon 7.9%; dolomite hién di¢n
v6i ham lugng nhé hon 9.7%; siderite nho hon 3.9% va pyrite nho hon 3.6%.
Két qua phan tich XRD cho khoang vat sét trong d6 sét kaolinite hién dién doi dao nhat tir 20.9-
54.8%, trung binh 40.6%; chlorite hién dién v&i ham lugng it hon so véi kaolinite tir 12.0-31.6%,
trung binh 23.4%; illite tir 9.3-34.9%, trung binh 18.2%; smectite ¢6 ham luong cao tir 0.0-
35.7%, trung binh 14.5%. T hop sét illite-smectite hién dién rat it tir 1.3%-5.9%, trung binh
3.4%.

Nhin chung, cat két tdp C c6 ham luong sét kaolinite chiém wu thé nhat, kém hon 1a sét
chlorite; Sét loai illite va t6 hop sét illite-smectite chiém ham luwong thap trong khi sét smectite
lai chiém ham lugng cao.

TAPD

Két qua phén tich XRD toan bd d4 cho thay thanh phan cha yéu 1a thach anh tir 7.8-35.8%,
trung binh 19.9%; Feldspar it hon, trong d6 K-feldspar tir 0.0-44.7%, trung binh 13.7%,
plagioclase tir 2.3 — 42.4%, trung binh 12.3%; hon hop mica/sét tir 0.6-30.5%, trung binh 21.7%;
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kaolinite/chlorite tir 6.3-66.0%, trung binh 30.5%; calcite nhé hon 6.9%; dolomite hién dién véi
ham lugng nho hon 4.9%; siderite nhd hon 10.5% va pyrite nhé hon 9.9%.

Két qua phéan tich XRD cho khoang vat sét trong d6 sét kaolinite hién dién phong pha tir 7.3-
46.7%, trung binh 25.9%; chlorite hi¢n dién v&i ham lugong nhiéu hon so véi kaolinite tir 18.3-
84.0%, trung binh 35.4%; illite tur 2.5-41.0%, trung binh 23.1%; smectite tr 0.0-19.7%, trung
binh 3.0%. T6 hop sét illite-smectite tir 1.5%-27.4%, trung binh 12.7%.

Nhin chung, trong tap D, ham lugng kaolinite va chlorite chiém wu thé nhat; Ham luong sét
illite va to hop sét illite-smectite cO Xu huéng ting cao trong khi sét loai smectite c6 xu huéng
giam mot cach déng ké theo do sau chon vii.

TAP E&F

Két qua phan tich XRD toan bd d4 cho thiy thanh phan chu yéu 1a thach anh tir 7.8-28.5%,
trung binh 17.5%; Feldspar v6i ham luong nhiéu hon, trong d6 K-feldspar tir 6.3-34.5%, trung
binh 15.7%, plagioclase tir 11.6-47.5%, trung binh 31.4%; hon hgp mica/sét tir 0.0-16.7%, trung
binh 4.9%; kaolinite/chlorite tir 8.1-27.4%, trung binh 15.4%; calcite tir 1.0-23.1%, trung binh
6.2%; dolomite hi¢n di¢n véi ham lugng nhod hon 6.2%; siderite nhd hon 3.6% va pyrite nhé hon
2.4%.

Két qua phan tich XRD cho khoang vat sét trong d6 sét kaolinite hién dién khong dong nhat
tir 0.0-42.7%, trung binh 11.5%; chlorite hién dién rat phong phu tir 6.5-100%, trung binh 45.1%:
illite tir 0.0-70.5%, trung binh 33.8%; smectite vang mat hoan toan. T6 hop sét illite-smectite
hién dién twong dbi phong phu tir 0.0%-43.3%, trung binh 9.5%.

Nhin chung, trong tip E&F, ham luong kaolinite da giam di mot cach dang ké va gan nhu
Vrfmg mat & do sau 16n hon 3890m; Ham luong sét illite va td hop sét illite-smectite ting cao mdt
cach dang ké theo do siu chon vui; Trong khi do, sét smectite ving mat hoan toan trong thanh
phan cua cat két tap nay.

4. KET LUAN

Két qua phan tich thach hoc cat két Oligocene, 16 15-1/05, bé Ctru Long cho thay cat két
dugc phan loai phd bién nhét 1a cat két arkose va lithic arkose c6 d6 rong khong dang ké dén
kém, d6i khi xen kep védi cac 16p cat két feldspathic greywacke va cat két feldspathic litharenite
(tap E&F) c6 do rong khong dang ké.

Qua trinh bién d6i sau tram tich cia cat két duoc luan giai tir két qua phan tich thach hoc
va két qua phan tich XRD. Cat két tap C dang trong giai doan diagenesis som, trong khi cat két
tap D ¢ giai doan dau diagenesis giita va cat két tap E&F da budc vao giai doan diagenesis giita
dén dau giai doan diagenesis mudn.

Kich thudc va d§ chon lgc cta hat vun trong cat két anh hudéng mot cach dang ké dén do r6ng
va do tham. Cat két arkose va lithic arkose co kich thudc hat trung cing v6i do chon loc tir trung
binh dén trung binh-tt 1 loai da c6 d6 rdng tot nhét ctia tang Oligocene, 16 15-1/05.

Cét két giau khoang vat thu sinh zeolite hién dién phong phu & tap E&F 1a mot trong nhing
yéu td quan trong 1am giam d6 rdng cua cat két tip nay. Do rong ctia cat két hat min giam nhanh
hon so v6i cat két hat tho khi ¢ su ting 1én ctia ham luong zeolite.

Cat két chiu anh hudng tong hop ctia hai qué trinh xi mang héa va nén ép. Nhung anh hudng
tiéu cuc nhat dén do réng chinh 1a qua trinh nén ép. D6 thidm giam manh khi ham luong sét ting
cao, va co xu huéng giam manh nhat khi cat két giau cac khoang vat sét illite va t6 hop sét illite-
smectite.

Tét cac yéu t6 nay déu c6 anh huong dén do rdng va do thim, loai cat két co chat luong chira
t6t nhat tang Oligocene, 16 15-1/05 1a cat két arkose va lithic arkose tap E&F c6 kich thudc hat
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trung, d6 chon loc tr trung binh dén trung binh-t6t, ham lugng xi mang thép, dac biét 1a ham
lwong thap cua sét illite va t6 hop sét illite-smectite..
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ABSTRACT

The petrographical characteristics and post-depositional alteration studies of sandstones are the
two important factors to reservoir rocks, because they are one of the causes that affect to oil and
gas capacity of reservoir rocks. This study reveals the petrographical characteristics, post-
depositional alterations and its influence on porosity and permeability of Oligocene sandstones
including sequences E&F, D, and C, block 15-1/05, Cuu Long basin. The results show that most
of sandstones are arkose, lithic arkose, and sporadically interbedded by feldspathic greywacke.
The post-depositional alteration is progressively increasing following the burial depth from early
diagenesis of sequence C, to intermediate diagenesis of sequence D and advanced diagenesis of
sequence E&F. The results show that the sorting significantly influences on the porosity of
Oligocene sandstones. However, the strongest and the most negative impact on the porosity of
the Oligocene sandstone, block 15-1/05 is the cementation and mechanical compaction. The
appearance of zeolite in sequence E&F sandstones greatly decrease the porosity. Sandstones are
rich illite and illite-smectite clay minerals and the permeability tends to decrease stronger than
others. Therefore, the finding indicates that the potential reservoir rocks of Oligocene sandstones,
block 15-1/05 are sequence E&F sandstones that are in well grain sorting, well grain roundness
and contain a small amount of cements, particularly the absence of illite and illite-smectite.

Key words: Sandstone reservoir; sedimentary petrography; porosity and permeability
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